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Odpornos¢ wrodzona —
mechanizmy

* Bariery anatomiczne

» Fizjologiczne czynnosci mechaniczne

» Srodowisko przewodu pokarmowego
* Czynniki humoralne

- Skladniki wydzielin (spermina, lizozym)

- Zwiazki o dzialaniu antybiotykowym (defensyny)
- Czynniki w tkankach i ptynach tkankowych

(interferony, lizozym)

Odpornosé nabyta

Dwa etapy odpowiedzi:

*Faza indukdji — potaczenie limfocytu z antygenem
prezentowanym przez APC,
proliferacja i réznicowanie
w komorki efektorowe

*Faza wykonawcza — odpowiedz na antygen

* Limfocyt B - odpowiedz humoralna

* Limfocyty T- odpowiedz komdrkowa
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Uktad odpornosciowy

» Odpornosc¢ wrodzona — nieswoista

* Odpornos¢ nabyta — swoista
-Odpornos¢ humoralna

-Odpornos¢ komérkowa

Odpornos¢ wrodzona —
mechanizmy c.d.
Elementy komérkowe
- Komorki zerne (monocyty/makrofagi, neutrofile,
eozynofile)
- Komérki NK

Proste mechanizmy rozpoznania ( biatka A i D surfaktantu,
MBL)

Miejscowy od zapalny (uktad dopetniacza,

bialka ostrej fazy)

Inne (genetyczne, hormonalne, temperatura)

Rozwoj komorek uktadu
limfatycznego
Hematopoeza
- Pecherzyk zottkowy — w 3 tygodniu zycia
ptodowego
- Watroba
- Sledziona
- Szpik kostny — od 3 miesigca zycia plodowego

- Grasica - miejsce dojrzewania limfocytow T



Dojrzewanie uktadu
immunologicznego

* Linia limfoidalna
-Limfocyty T — rozwdj i réznicowanie w grasicy
w pierwszych tyg. z. ptodowego
sLimfocyty B — poczatkowo w watrobie ok. 8-9 Hbd,
nastepnie w szpiku kostnym;
od 17Hbd migracja do sledziony

i weztéw chtonnych

Odrebnos¢ uktadu
odpornosciowego
noworodka

Odpornos¢ nabyta

Odpowiedz humoralna

* Transmisja IgG od matki — aktywny transport od konca I trym.,|

* Zdolnos¢ ptodu do swoistej obrony humoralnej i komorkowej
- wytwarzanie IgA i IgM (od 11-12Hbd)

* wzrastajaca produkcja wtasnych immunoglobulin w 1r.z

* Brak skutecznego wytwarzania przeciwcial na antygeny

bakterii otoczkowych/polisacharydowe do ok 2r.z
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Dojrzewanie ukladu
immunologicznego c.d.

*Linia mieloidalna — mielopoeza od 6 Hbd w watrobie ptodu
- granulocyty — po porodzie obnizona zdolnos¢
opsonizadji i fagocytozy
uposledzona migracja
- monocyty — po porodzie stabsza aktywno$¢é

indukowana INFa

e

*Uktad dopelniacza — u noworodka ok. 50% wartosci

dojrzewa ok. 6 miesigca zycia

Odpornos¢ wrodzona

Niedojrzatos¢ anatomiczna i funkcjonalna skéry i bton sluzov
Niedojrzatos¢ przewodu pokarmowego (m.in. mata szczelnos¢ nabtonka)
Stabe odruchy kaszlu i kichania

Zmniejszona liczba i niedojrzatos¢ czynnosciowa komorek NK
Zmniejszona rezerwa szpikowa neutrofiléw, ich mniejsza aktywnos¢
enzymatycznai niedojrzato$¢ funkcjonalna

Uposledzona chemotaksja i migracja neutrofilow

Roznica w eks enow estosci receptorow
Obnizc sktadowej C4, zm akty hemolityczna

Obnizenie C3a i C5a — zaburzenia opso Gji i chemotaksji

Produkcja immunoglobulin

IgM - jako pierwsze produkowane przez ptéd, III trymestr;
ok. 1r.z. warto$¢ zblizona do dorostych

IgG — wylacznie pochodzenia matczynego (zanikaja ok. 9m-ca);
najaktywniejszy transport w III trymestrze;
poczatek produkeji po porodzie’
warto$¢ zblizona do dorostych ok. 7r.z.

IgA — synteza ok. 2-4t.z., warto$¢ zblizona do dorostych ok. 12r.z

Wydzielnicze IgA (S-IgA) — z pokarmem matki (siara)
synteza od 4-6t.z.

Fizjologiczna hipoimmunoglobulinemia — przetom 3i4 m.z.
zwigkszona podatnos¢ na zakazenia



Stezenie immunoglobulin w surowicy

Noworodki

6 m-cy

12 m-cy

24 m-ce 137+147
8 lat 251 =167
16 lat 330 £ 212
Dorosli 200-800

Fizjologiczne zréznicowanie w liczbie
i wzorze odstekowym leukocytow

(B | T | TR W W |

x10-9/1 x10-9/1 x10-9/1 x10-9/1 x10-9/1

1doba 2. 523 17-19 1-11 01-35 0.05-2
-17.5 5~ .5 - 015-1.3 0.06-0.6
13 15 - 1. 0.08-12
-10 5- 5- 15 - 1. 0.08-1
-10 - 5- - 004-08

Liczba limfocytéw siega 8 x 10%/I u dzieci 2-letnich, 5.5 x 10%/I u dzieci 3-4-letnich i 4.5
x 10%/I u dzieci 5-letnich

Podatnos¢ noworodkow
na infekcje

Streptokoki grupy B
Escherichia coli

herpes simplex virus (HSV)
cytomegalovirus (CMV)
varicella-zoster virus (VZV)
respiratory syncytial virus (RSV,
Candida species
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Odpornos¢ nabyta

Odpowiedz komoérkowa
*Roéznice ilosciowe i jakosciowe w obrebie krwinek biatych —
zwigkszenie bezwzglednej limfo y

*Wiekszy odsetek limfocytow CD4 i mniejszy CD8

*Zaburzenie aktywacji limfocytow, uposledzenie rozpoznania antygenu
*Zaburzenie wydzielania cytokin i czyn wzrostu przez limfocyty
Odpowiedz zapalna i przeci alna na czy Z ‘ne dobrze

wyksztatcona u noworod

Zmiany w ukladzie
biatokrwinkowym w zaleznosci
od wieku - skrzyzowanie

limfocyty



